
Construindo uma rede 
LoRaWAN global aberta

Eronides da Silva Neto

1

IoT: desafios e oportunidades para os provedores e para a internet



Conectividade...
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5G



LoRa, a tecnologia
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Tecnologia (tipo de modulação) que permite comunicação longa distância entre 
dispositivos

Algumas características que fazem LoRa um diferencial para IoT

- Operação em frequência da banda ISM (868 ou 915MHz)
- Baixo consumo de energia
- Configuração em topologia estrela (com LoRaWAN) ou comunicação P2P



LoRaWAN, o protocolo para IoT
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Em resumo, temos:
- Definição de classes de objetos
- Implementação de outras camadas de rede 
- Janelas de transmissão de dados pré-definidas 
- Segurança 



Como conectar bilhões de objetos com LoRa?

A estimativa era de  até  50 bilhões de 
objetos conectados até 2020 



The Things Network 
A TTN, é uma rede baseada em cloud 
servers que conecta os gateways 
LoRaWAN ao redor do planeta. 

Serviço gratuito* e colaborativo, onde 
qualquer pessoa pode fazer parte da 
rede, ampliando a cobertura em sua 
cidade. 



A arquitetura da TTN
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Prototipando com ferramentas open-source hardware

Desenvolvendo soluções com LoRaWAN
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O que preciso para minha solução?

O passo a passo para um projeto de IoT

Dispositivos
(endpoints) Gateways NETWORK

SERVER

APPLICATION
SERVER
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O dispositivo endpoint

ESP32, ESP8266, STM32, ATMEGA 

MICROCONTROLADOR

SENSORES/ATUADORES

SX1272/SX1276/SiPs

TRANSCEIVER

BATERIA/FONTE

ALIMENTAÇÃO
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Gateway LoRaWAN

UTILIZAÇÃO DE 
ANTENAS EXTERNAS

HARDWARE DEFINIDO POR 
PLACAS COMO RASPBERRY PI 

LIGAÇÃO NA REDE 
ELÉTRICA
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Gateway LoRaWAN
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O que preciso para minha solução?



350+ comunidades

100+ paises

(February 
2017)



Contato

www.cesar.org.br 

efsn@cesar.org.br 

Eronides da Silva Neto Somos unidade EMBRAPII de IoT!


